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Schwedenklee (Fabaceae: Trifolium hybridum) [WP]

Vorlesungsreihe von Dipl.-Biol. Eike Wulfmeyer
VHS Koln/NUGK, Wintersemester 2015/16, 27.11.2015
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Pflanzen: Form und Funktion I - Grundlagen

Laubhlatt

Sprofiachse

Schematischer Aufbau einer Blatenpflanze
(Angiospermae/Magnoliopsida/Bedecktsamer) [GF]

Bliite: Vermehrungsorgan,
modifizierte Blatter

("Blume”: wie eine Einzelbllte
aussehende Blitengruppe. Beispiel:
Léwenzahn, Sonnenblume etc.)

Blatt: Organ der Photosynthese,
produziert Kohlenhydrate

Spross: Stltz- und Transportorgan
Zu Blattern hin: Wasser/Mineralien
Von Blattern weg: Kohlenhydrate

Wurzel: Verankerungsorgan, nimmt
Wasser und Mineralien auf

Faustregel:

Volumen der oberirdischen
Pflanzenteile =

Volumen des Wurzelraums
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Lebensformen von Pflanzen. Aus: Schultz (2002).




Pflanzen: Form und Funktion III: Wurzel

Verankert Pflanze im Substrat

Nicht vorhanden bei einigen
Parasiten, Wasserpflanzen, etc

Sonderformen:

« Stltzwurzeln

« Luftwurzeln

« Wurzelsymbionten (Kndlichen,
Mykorrhiza)

» Speicherwurzeln (Wurzelriiben
etc)

5 ; N —_ ) i A ' ' -
Tertiar verholzte Wurzel (Asparagales: Iris germanica)
Stark verholzte Zellen rot. Durchmesser Perizykel ~1 mm . [WP]

« Holz(Xylem)kanale (innen) sammeln Wasser

- Bast(Phloem) (auBen) liefert Nahrstoffe an Aufnahme von Wasser und

Rinde(Cortex), innerste Schicht: Perizykel Mineralien
Sekundares Dickenwachstum: « Wurzelkndllchen: Fixierung von
« Zwischen primaren Holzstrahlen wachst nach Stickstoff aus der Luft

innen Holz, nach auBen Bast | - Mykorrhiza: Bereitstellung von
« Primare Rinde geht verloren, AuBenschicht Stickstoffverbindungen aus

verkorkt organischer Materie

Seitenwurzeln idR aus Holzstrahlen



Stitzorgan

Sonderformen:

« Auslaufer (Stolonen)

« Speichersprosse (Rhizome,
Sprossknollen, -riben,
Sprosssukkulenz etc)

« Klimmsprosse, Sprossranken etc

« Sprossdornen

Se@Wacerict T Ve Blattahnliche S
@eeees % e attahnliche Sprosse
: A Pl 4 Py ‘o A ‘._;;-1"-.‘? Y "'“ . - 0 .
..'“".1’.".’\"&?33.6;2&,2&:" B Klqdodlen (Platykladien): flache
18 R IO | grine Hauptsprosse
Krautiger Hauptspross (Asteraceae: Helianthus annuus) « Phyllokladien: blattahnliche
Radius ~3 mm [WP] Seitensprosse
Leitbiindel: B VAl A

« Xylemkanale (innen) liefern Wasser
 Phloemkanale (auBen) sammeln/verteilen
Nahrstoffe

Seitensprosse idR aus Knospen

Kladodien von Opuntia ficus-indica (Cactaceae)
[WP]
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Tertiar verholzter Spssit sekundarem Einkeimblattrigen-Spross (Poaceae: Zea mays)
Dickenwachstum Radius ~3 mm [WP]
(Betulaceae: Corylus avellana)
Radius ~1 cm [WP]
Sekundares Dickenwachstum: Bei Einkeimblattrigen:
« In der Mitte der Leitbindel beginnend + Leitblndel verstreut
wachst nach innen Holz, nach auBen Bast + Kein sekundares Dickenwachstum ieS
* AuBenschicht verkorkt mehrschichtig (Stdmme oben so dick wie unten)

« Jahresringe
Atypisches Dickenwachstum bei wenigen
Einkeimblattrigen (fast alles Asparagaceae):
Stutzgewebebildung auBerhalb der Leitblindel




Pflanzen: Form und Funktion VI: Blatt I
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Querschnitt durch Laubblatt (Gentianales: Nerium oleander)
VergréBerung ~100fach [WP]

Von oben nach unten:

* Obere Blatthaut (Epidermis) mit
Wachsschicht (Cuticula)

« Palisadengewebe: Hauptsachlich Photosynthese

« Leitbiindel (Holzteil oben, Bastteil unten)

« Schwammgewebe: Hauptsachlich Gasaustausch

« Untere Blatthaut mit Wachsschicht und
Spaltoffnungen (Stomata)

CUHAAE A

LR ¢
( L& 3 158 -
¥ NS - ik % 4
o 807l WU
(e SR Y T A e AN oy #
RS f M :\.b : . }
. INCTENY A\ ot 4 A R |
Sl d LN
( ) - X ¥ A 0 /) ' 4

CERSRVAN  [AT T S
SN,

Untere Blatthaut in AuBenansicht
VergréBerung ~100fach [WP]

SchlieBzellen der Spaltéffnungen
haben Wandverstarkungen. Bei
Erhéhung des Zellinnendrucks wdélben
sie sich nach auBen -> Spaltéffnung
geht auf

Epidermiszellen meist komplex
geformt



Sonderformen der Laubblatter

« Keimblatter (Struktur einfach)

« Primarblatter (erste ,echte" Blatter)

 Hochblatter (Scheinbllten)

« Knospenschuppen

« Xeromorphe Blatter (Pflanzen in
Trockengebieten)

« Hygromorphe Blatter (Wasserpflanzen)

, « Speicherblatter (Zwiebeln, Blattsukkulenz

Laubblatter und Blite (zwittrig mit Perigon) etc)

(Magnoliales: Magnolia grandiflora) [WP] « Blattranken etc

« Blattdornen und Stacheln

Bluitenblatter sind umgewandelte

Laubblatter: « Phyllodien (Blattstiel blattspreitenahnlich
umgestaltet)

- Kelchblatter (Sepalen) « Fangblatter (fleischfressende Pflanzen)

- Kronblatter (Petalen) LY 1Y .

g3

« Kelch+Krone gleichférmig:
Perigonblatter (Tepalen)

« Staubblatter (Stamina)

* Fruchtblatter (Karpelle)

Einzelne BlUtenblatttypen kdnnen
fehlen.

Blattanzahl der Blutenblatttypen ist 5 DR
wichtige Bestimmunghilfe. Fangblatt von Nepenthes lowii (Caryophyllales) [WP]




Pflanzen: Stoffwechsel I — Die Pflanzenzelle
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Pflanzen: Stoffwechsel II — Photosynthese I

Photosynthese (bei griinen Pflanzen):
Licht + Kohlendioxid + Wasser - Sauerstoff + Kohlenhydrate
Ursprung fast aller Biomasse

2 getrennte Reaktionsketten
Photophosphorylierung

e Licht wird absorbiert

e Lichtenergie spaltet Wasser auf

e Wasserstoff und Uberschissige Energie
werden auf TransfermolekUle Ubertragen

e Sauerstoff wird als Abfallprodukt freigesetzt

“Wichtigste Lebewesen der Welt”:
Das photosynthetische Planktonbakterium
Prochlorococcus marinus [NAS]

Kohlendioxid-Assimilation

e Kohlendioxid wird gebunden
e Zucker/Starkemolekile werden aus gebundenem Kohlendioxid hergestellt
e In Transfermolekilen gebundene Energie wird dabei verbraucht



Pflanzen: Stoffwechsel III — Photosynthese 11

Bei Dunkelheit: Atmung statt Photosynthese!

Bei niedriger Luftfeuchtigkeit: Hoher Wasserverlust durch Spalté6ffnungen!
Abweichende Photosynthesewege bei Pflanzen trockener/heiBer/exponierter

Standorte:

e C4-Photosynthese: Kohlendioxid-Assimilation raumlich von
Photophosphorylierung getrennt (hauptsachlich bei Grasern)

e CAM-Photosynthese: Kohlendioxid-Assimilation zeitlich von
Photophosphorylierung getrennt (hauptsachlich bei Sukkulenten)

F N
Lichtabsorption Photosyntheserate

(gemessen an der Sauerstoffproduktion)
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Wellenlénge des eingestrahlten Lichts
Photosyntheserate in Abhdangigkeit von der
Wellenlange (=Lichtfarbe)
(Fagaceae: Fagus sylvatica) [WP]

Plastids

Etioplast 7. ) Proplastid

@

Chromoplast Chloroplast Leucoplast

Amyloplast EIalopIast Proteinoplast

Plastidentypen
Untere Reihe: Speicherplastiden flr
Starke — Fette - EiweiBe [WP]



Pflanzen: Stoffwechsel IV - Hauptnahrstoffe

Primare Hauptnadhrstoffe:

o Stickstoff (N): Flr Proteine und genetisches Material
e Phosphor (P): Hauptsachlich fur Bliten/Frichte

o Kalium (K): Flr Stutzgewebe

- NPK-Dunger

Sekundare Hauptnahrstoffe:

e Kalzium (Ca): pH-Puffer, Zellwachstum und -reifung
e Magnesium (Mg): Bestandteil von Chlorophyll
o Schwefel (S): Hauptsachlich far Proteine



Pflanzen: Stoffwechsel V - Spurenelemente

Nicht alle Spurenelemente sind fir jede Pflanzenart gleich wichtig.
FUr manche Arten sind bestimmte Spurenelemente eher schadlich.
Exakte Details der Wirkungsweise teilweise noch nicht sehr gut erforscht.

e Bor (B): diverse Stoffwechselfunktionen

e Chlor (CI): Hauptsachlich Elektrolyt

e Kobalt (Co): Bestandteil einiger Enzyme

e Kupfer (Cu): Bestandteil vieler Enzyme

e Eisen (Fe): Bestandteil vieler Enzyme, wichtig fir Photophosphorylierung

¢ Mangan (Mn): Wichtig fir Photophosphorylierung

e Molybdan (Mo): Bestandteil vieler Enzyme, Stickstoff-Stoffwechsel,
Kndllchenbakterien

e Natrium (Na): Hauptsachlich Elektrolyt, Kalium-Stoffwechsel

e Silizium (Si): Hauptsachlich fur Stitzgewebe

e Vanadium (V): Phosphat-Stoffwechsel, Photosynthese

e Zink (Zn): Bestandteil vieler Enzyme



Pflanzen: Stoffwechsel VI - Minimumgesetz
von Liebig & Sprengel:

Diejenige Ressource (Wasser/Licht/Mineralien/ Kohlendioxid/Warme), bei der
das Angebot den Bedarf der Pflanze am wenigsten deckt, begrenzt insgesamt
das Wachstum der Pflanze.

Uberangebot bei den anderen Ressourcen &ndert
daran nichts.

Beispiele: Minimum

o Wiste: Wasser als Minimumressource

e Polargebiete: Licht/Warme als Minimumressource

e Ansonsten meistens Stickstoff und/oder Phosphor

e In Stadten eher andere Mineralien/Spurenelemente

Ll
o

Urbane und andere von Menschen iuiberformte Habitate: [WP]
e Uberdiingung ist schadlich fiir Pflanzen & Okosysteme

e Hundekot/-urin in Stadten: sehr stickstoffreich, aber fir Pflanzen in der
Regel nicht voll nutzbar

e Ressourcenbedarf ist artspezifisch: in Stadten typische Ruderalvegetation
(angepaBt an Stickstoffiberschul)



Abiotische Schadbilder I: Diagnhose

Typische Merkmale abiotischer Pflanzenschaden:

e Gesamte Pflanze gleichmaBig geschadigt, oder bei teilweise geschadigter
Pflanze Schaden dort gleichmaBig verteilt (Spitze, alte Blatter, einseitig...)

e Nachbarpflanzen derselben Art zeigen identisches Schadbild

e Schaden treten gleichzeitig bei allen benachbarten Pflanzen derselben oder
nahe verwandter Arten auf (maximal wenige Tage Unterschied)

e Schaden im Habitat lokal begrenzt, breiten sich nicht auf verwandte
Pflanzenarten an anderen Standorten in der Nahe aus

e Zumindest anfangs kein gehauftes Auftreten von Kleintieren

e Zumindest anfangs kein pulvriger, wolliger oder schmieriger Belag/Flecken/
Streifen (andert sich oft nach wenigen Tagen)



Abiotische Schadbilder II: Temperatur I — Kalte I

Schaden durch Unterkihlung Schaden durch Frost (links) und
(Solanaceae: Solanum lycopersicum) [TO] vliesgeschitzte Pflanze (rechts)
(Brassicaceae: Brassica oleracea) [GI]
Unterkuhlung: Stoffwechsel wird eingestellt (kritische Temperatur artabhangiq)

Erfrieren: Vakuoleninhalt gefriert, dehnt sich aus, Zellwande reiBen, Zellen
platzen

e Dunne Pflanzenteile am starksten geschadigt (Sprossspitzen, Blatter)

e UnterkUhlung: Pflanze schlaff, wirkt vertrocknet

e Erfrieren: Pflanze schlaff und matschig

e Boden nicht auffallig nass oder trocken

e \orangegangene niedrige Temperaturen (<5°C auBer bei tropischen Pflanzen)
e Erfrieren oft erst bei starkem Frost (< =12°C bei mitteleuropaischen Pflanzen)



Abiotische Schadbilder III: Temperatur II - Kalte 11

Schutz vor Kalteschaden:

o Gefahrdete Pflanzen trocken abdecken (stehende Luftschicht): Laubmulch,
Vlies, Folie (auch Upcycling)

e Stark gefahrdete Pflanzen in frostfreiem Innenraum Uberwintern (subtropische
Arten: 5-10°C, tropische Arten: 15°C)

e Luft- und Bodentemperatur beachten!
e GieBen mit zu kaltem Wasser (viel kalter als Boden) vermeiden

Behandlung von Kalteschaden:

e Bei Unterkiihlung: Pflanze langsam bis auf geeignete Temperatur erwarmen

e Erwarmen am besten von unten (Boden erwarmt sich langsamer als Luft),
sonst Wurzelfaulnis

e Stark geschadigte Teile (vertrocknet) entfernen

o Bei Erfrieren: oft keine Behandlung maéglich

e Pflanze vorsichtig auftauen, alles Matschige sofort entfernen
e Weiterbehandlung wie bei Unterkuhlung



ze I

Hitzeschaden (Cucurbitaceae: Cucurbita pepo)
[EW]

Sonnenbrand (Rutaceae: Citrus limon) [SR]

Sonnenbrand: unmittelbare Schadigung durch exzessives direktes Licht
Hitzeschdden: Uberhitzung der Pflanze durch Uiberhdhte Umgebungstemperatur

e Dulnne Pflanzenteile am starksten geschadigt (typisch: Blatter zwischen
Adern, Blattspitzen)

e Sonnenbrand: Blasse (beige) trockene Flecken auf Sonnenseite

e Hitzeschaden: Gesamte Pflanze schlaff, Rander vertrocknet, Rest wirkt
matschig

e Boden nicht auffallig trocken

e \orangegangene sehr hohe Temperaturen (>45°C auBer bei Wistenpflanzen)
e Sonnenbrand eher bei niedriger Luftfeuchtigkeit

e Hitzeschaden eher bei hoher Luftfeuchtigkeit



Abiotische Schadbilder V: Temperatur IV - Hitze 11

Schutz vor Sonnenbrand und Hitzeschaden:

o Gefahrdete Pflanzen schattieren (Folie, Vlies, Schilfmatten; auch Upcycling)

e Frihbeete, Gewachshauser etc ausreichend liiften, sobald
Umgebungstemperatur >20-25°C

e Nicht bei direkter Sonneneinstrahlung gieBen (im Sommer: nicht zwischen 10
und 17 Uhr)

Behandlung von Sonnenbrand und Hitzeschaden :

e Bei Sonnenbrand: Pflanze sofort schattieren oder an schattigen Ort bringen.
Keine weitere Behandlung maoglich.

e Stark geschadigte Teile entfernen, sobald komplett vertrocknet
e Bei Hitzeschaden: oft keine Behandlung madglich

e Schattieren; Frihbeet oa vorsichtig llften. Keine abrupten
Temperaturschwankungen!

e \Vorsichtig mit erwarmtem Wasser gieBBen
e GieBen mit kaltem Wasser unbedingt vermeiden!



Abiotische Schadbilder VI: Wasser I — Trockenheit

- Hibiscus sabdariffa (Malvaceae) mit
. vertrockneten und gesunden Trieben und
Blitenkelchen [WP]

o Gesamte Pflanze schlaff, trocken, dlinne Teile vertrocknet (typisch: Blatt- und
Sprossspitzen)

e Boden in Tiefe von 1/2 Fingerlange trocken

Schutz und Behandlung:
e RegelmalBiges GieBen mit nicht zu kaltem Wasser
e Mulch, Vlies etc als Verdunstungsschutz

e Bei Auftreten von Trockenheitsschaden: vorsichtig mit warmem Wasser giel3en,
starkeres GieBen erst wenn Pflanze sich zu erholen beginnt



Abiotische Schadbilder VII: Wasser II — Nasse

Carex (Cyperaceae) auf staunasser
Wiese

Bei andauernder Staundasse werden
auch bei feuchtigkeitstoleranten
Pflanzen die Wurzeln geschadigt. Der
Wassertransport zu den oberirdischen
Pflanzenteilen wird gestort; diese
vertrocknen. [WP]

e Gesamte Pflanze schlaff, wirkt trocken

e Bei Sukkulenten: Pflanzenteile aufgeplatzt

e Boden in Tiefe von 1/2 Fingerlange nass und muffig riechend
e Wurzeln dunkel, schleimig, muffig riechend

Schutz und Behandlung:
e GieBen nur wenn notwendig

e Besondere Vorsicht bei tonigen Béden (gegebenenfalls mit Sand auflockern)
und niedrigen Temperaturen

e Ubergossene Pflanzen nicht mehr gieBen, bis Boden fast vdllig ausgetrocknet
ist



Abiotische Schadbilder VIII: Lichtmangel
Etiolation / Vergeilung

Hyacinthoides hispanica (Asparagaceae)
Links: etioliert
Rechts: normal [WP]

o Betroffene Pflanzenteile blaB (gelblich-weiB3lich) und weich, kippen leicht
um

e Abstande zwischen Sprossknoten, Verzweigungen, Blattern erhdht
e Blattbildung und —wachstum reduziert, Blitenbildung stark reduziert

Schutz und Behandlung:

e Ausreichende Lichtversorgung

e Betroffene Pflanzen langsam an starkeres Licht gewdhnen

e Nachdem normales Wachstum einsetzt, etiolierte Teile ggfs zurlickschneiden



Abiotische Schadbilder IX: Stickstoffuberschuss
Mastigkeit / ,Vergeilung"

[IC]

Meist gesamte Pflanze betroffen

Pflanzen weich, Sprosse lang, kippen leicht um (&hnlich Etiolation)
Blutenbildung reduziert

Blatter dunkelgrin (normal bei Starkzehrern: Brombeere, Brennessel, Spinat,

)

Im weiteren Verlauf: Blattrander vertrocknen (dunkelbraun:
Nitratliberschuss, beige: Ammoniumuberschuss)



Abiotische Schadbilder X: Stickstoffmangel
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[IC]

Meist gesamte Pflanze betroffen

Wachstum verlangsamt, Bllitenbildung fast normal
Sprosse kurz und diinn, wenig verzweigt

Blatter blassgriin/gelblich

Im weiteren Verlauf: Blatter werden gelb (von unten nach oben, von der
Spitze zum Stiel)

Vertrocknete Blatter beige



Abiotische Schadbilder XI: Phosphormangel

[IC]

Meist gesamte Pflanze betroffen

Wachstum verlangsamt

Bliitenbildung und Fruchtansatz stark reduziert oder fehlend
Sprosse kurz und dunn, wenig verzweigt

Blatter dunkelgriin/blaugrin

Im weiteren Verlauf: Sprosse, Blattstiele und -adern werden dunkelrétlich,
untere Blatter oft orange getdnt

Vertrocknete Blatter schwarzgrin



Abiotische Schadbilder XII: Kaliummangel

[IC]

Meist dltere Blatter deutlich starker betroffen
Wachstum oft nur wenig verlangsamt
Sprosse meist ungewohnlich weich

Blatter vom Rand her beige werdend

Im weiteren Verlauf: Blatter werden zwischen und entlang Adern rotlich-
braunlich und vertrocknen

Blattrander nach oben oder unten gewolbt
Vertrocknete Blatter gelbbraun bis dunkelbraun



Abiotische Schadbilder XIII: Magnesiummangel

[IC]

Meist dltere Blatter deutlich starker betroffen
Wachstum oft nur wenig verlangsamt

Sprosse oft dinn

Blatter entlang der Adern normal, dazwischen gelblich

Im weiteren Verlauf: Blatter werden zwischen und entlang Adern rotlich,
schlieBlich von der Spitze her gelb

Blatter vertrocknen von der Spitze her, Spitze und Rander nach oben
gewolbt



Abiotische Schadbilder XIV: Zinkmangel
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[IC]

Ausdehnung der Schaden variabel

Wachstum stark verlangsamt

Sprosse auffallig gestaucht, Pflanze klein und rosettenartig
Junge Blatter klein, dick und briichig

Altere Blatter zwischen Blattadern weiBlich

Im weiteren Verlauf: altere Blatter vertrocknen von der Spitze her,
jungere Blatter verfarben sich wie altere



Abiotische Schadbilder XV: Schwefelmangel

[IC]

Meist nur jliingere Blatter betroffen

Wachstum oft nur wenig verlangsamt

Sprosse kurz und diinn, wenig verzweigt

Blatter blassgriin/gelblich, Hauptadern ebenfalls, zwischen Adern
dunkler

Im weiteren Verlauf: junge Blatter werden gelb und welken, Blattadern
werden dunkellila



Abiotische Schadbilder XVI: Eisenmangel
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[IC]

Meist nur jliingere Blatter betroffen

Wachstum oft nur wenig verlangsamt

Sprosse relativ normal

Blatter werden vom Stiel her zwischen den Adern blassgriin

Im weiteren Verlauf: Blatter werden mehr oder weniger intensiv gelb,
Blattadern bleiben bis kurz vor dem Absterben griin



Abiotische Schadbilder XVII: Manganmangel

[JC]

Meist nur jliingere Blatter betroffen

Wachstum oft nur wenig verlangsamt

Sprosse relativ normal, Wurzeln schwach entwickelt

Junge Blatter olivgriin, mittlere Blatter vom Stiel her zwischen den Adern
gelbgrun

Im weiteren Verlauf: Blattadern bleiben griin, zwischen Adern dunkle
Flecken

Blatter vertrocknen vom Stiel her, Blattspitze wird schlaff und knickt
ab



Abiotische Schadbilder XVIII:
Seltenere Mangelerscheinungen

Bormangel

e Meist nur jiingere Blatter betroffen

e Sprossspitzen abgestorben, Spross verkiirzt, fault oft von innen her
o Blatter verdickt, verdreht, briichig, hell

Kalziummangel

e Meist nur jiingere Blatter betroffen

e Sprossspitzen verdreht oder abgestorben, Bliiten und Friichte faulen leicht
o Blatter werden zwischen den Adern graugelb, reiBen ein und vertrocknen

Kupfermangel

e Meist nur jiingere Blatter betroffen

e Sprossspitzen verdreht oder abgestorben, Bliitenbildung reduziert
o Blatter wirken welk, werden zwischen den Adern gelblich

Molybdanmangel

e Meist nur jiingere Blatter betroffen

e Sprossspitzen verdreht oder abgestorben, Bliitenbildung reduziert
o Blatter grau oder gelblich gefleckt, gekrauselt

e Charakteristisch: Spitze der Mittelader aus Blattspreite ragend



Abiotische Schadbilder XIX: Vergiftungen

Meist durch Schwermetalle oder Herbizide

e Pflanzen in der Regel unabhangig von ihren
Verwandtschafts-verhaltnissen betroffen
(Ausnahme: manche Herbizide wirken nicht auf
Einkeimblattrige)

e Jungpflanzen: Generell schlechtes Gedeihen
o Altpflanzen: Vorzeitiges Absterben

e Typisch: verdrehter oder kompakter Wuchs,
Verfarbung (Bei Herbizidvergiftung meist blaBB, bei
Schwermetallen in der Regel rotbraun)

Abhilfe: Boden austauschen, evtl Phytoremediation

Durch das Herbizid Glyphosat
abgetdtetes Gras in einer
Apfelplantage [WP] §




Diingung I - Grundlagen

Naturdiuinger: aus relativ gering verarbeiteten in der Natur vorkommenden
Substanzen

Kunstdiinger (synthetische Dunger, ,Mineraldinger™): aus industriell stark
modifizierten Naturstoffen, oder vo6llig neusynthetisierte Verbindungen
Organische Diinger: Aus Lebewesen hergestellte oder von ihnen

produzierte Dingemittel

Mineraldiinger ieS (,mineralische Dinger"): Gesteinsmehle

Festdiinger: Dingemittel, die in fester Form ausgebracht werden

Flissigdiinger: Dingemittel, die als Fllssigkeit ausgebracht werden

Blattdiingung: Versprihen von FlUssigdinger auf die Blatter
Kopfdiingung: Aufstreuen von Dingemittel auf die Erdoberflache

Grunddiingung: Einarbeiten von Dlingemittel in den Boden



Dingung II - Naturdunger

Stickstoffreich: Dung/Mist, Jauche aus Starkzehrern/Stickstoffzeigern,
Guano, Hornspane/Hornmehl, Haarschnitt (fein zerkleinert), Blutmehil,
Fabaceae-Grindlngung

Phosphorreich: Knochenmehl, Phosphatgesteinsmehl, Bio-Schneckenkorn
(Eisenphosphat), Eierschalen (ausgegliht), Guano

Kaliumreich: Rinderdung, Kaligesteinsmehl, Glaukonit

Kalziumreich: Kesselstein, Eierschalen (abgebriht), Kalkgesteinsmehl,
Marmorsplitt, Mergel

Reich an Spurenelementen: ,Urgesteinsmehl™ (Inhaltsangaben beachten),
Tongranulat (Ionenaustauscher), Pflanzenasche (Achtung, meist stark
alkalisch!), Biokohle (Terra Preta etc), Algenmehl/Tangmehl, Boraginaceae-
Jauche, Bokashi, Schachtelhalmjauche (speziell Silizium)



Diingung III - Stickstoffzeiger

e Auswahl von Pflanzen, die an stickstoffreiche Boden angepasst sind.
e Neigen zu ungehemmtem Wuchern und werden im Garten dann oft lastig.
1 aus ihnen néhrsto_ffreiche Pflanzenjuche herstelle_n.
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Stumpfblattriger Ampfer Gewobhnlicher Lowenzahn GroBe Brennnessel Gewodhnliche Vogelmiere
Rumex obtusifolius Taraxacum sect. Ruderalia Urtica dioica Stellaria media
und Verwandte (Asteraceae) und Verwandte (Caryophyllaceae)
(Polygonaceae) (Urticaeae)

O T ¢ > A
Japanischer Gewdhnliche Kratzdistel WeiBe Taubnessel Giersch
Staudenknéterich Cirsium vulgare Lamium album Aegopodium podagraria
Fallopia japonica und Verwandte und Verwandte (Apiaceae)
(Polygonaceae) (Asteraceae) (Lamiaceae)

Alle Bilder: [WP]



Diingung IV - Fabaceae

~Bohnenfamilie™, , Hulsenfriichtler", ,,Schmetterlingsblitlier"

Beispiele:

Symbiotische Bakterien in Wurzelkndllchen fixieren Stickstoff aus der Luft

Bakterienarten sind wirtsspezifisch: jede Kndéllchenbakterienart kann nur mit
bestimmten Fabaceen (meist eine oder wenige Gattungen) eine Symbiose
eingehen

Pflanzen am besten vor der Bllte in Boden einarbeiten oder kompostieren
Wurzeln maoglichst im Boden belassen

Fabeae: Erbsen, Linsen, Platterbsen, Wicken
Galegeae: GeiBraute, Tragant

Genisteae: GeiBklee, Ginster, Lupinen
Hedysareae: Esparsetten, SuBklee
Indigofereae: Indigostraucher

Loteae: Hornklee, Serradella, Wundklee
Mimosoideae: Akazien, Karob, Mimosen

: Wurzelkndllchen von Lotus
Phaseoleae: Bohnen, Soja, Straucherbsen pedunculatus (Loteae)

Robinieae: Robinien Kndllchendurchmesser ~2 mm [WP]

Trifolieae: Bockshornklee, Hauhechel, Klee, Luzernen, Steinklee



Dungung V - Boraginaceae

~Boretschfamilie", ,,Raublattgewdachse"

e Entziehen dem Boden Spurenelemente, reichern sie im Pflanzenkdrper an
e Anwendung als Jauche, Mulch, Kompost

e Die Mineralien werden vom Standort zum Verwendungsort transportiert
(nicht neu gebildet)

e Meist himmelblaue oder rétliche, mehr oder weniger sternformige, 5-zahlige
Bliten (selten gelblich und/oder rohrenférmig)

e In der Regel mehr oder weniger giftig (Ausnahme: Boretschbllten)
e Fast alle Arten haben relativ groBe, unzerteilte und stark rauhaarige Blatter

Beispiele:

e Ochsenzunge (Anchusa)

e Boretsch (Borago)

e Natternkopf (Echium)

e Heliotrop (Heliotropium)

e VergiBmeinnicht (Myosotis)
e Bienenfreund (Phacelia)

e Lungenkraut (Pulmonaria)
e Beinwell (Symphytum)

W, T e : :
Haarige Blatter und Blitenknospen
von Symphytum officinale
(Boraginoideae) [WP]
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Blatter (links oben, rechts Mitte)
und Phyllodien (links Mitte) von
Acacia koa (Fabaceae) [WP]
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