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Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae)
Hauptubertrager von Pflanzenviren in
gemafigten Klimaten [WP]
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Viren I: Grundlagen

Viruskrankheiten seit der Antike bekannt . Viren erst Ende
19. Jhdt entdeckt

Die meisten Virusarten sind noch unbeschrieben

Einfach strukturierte Partikel aus Eiweil3en und genetischem
Material

Sehr klein  (in der Regel <100 nm, im Lichtmikroskop
unsichtbar)

kein eigener Stoffwechsel, keine Zellen, wenige autonome
Lebensfunktionen -> keine Lebewesen ieS

Hypothesen zur Virusentstehung:
Proto -Lebewesen , Uberreste vom Ursprung des Lebens
Reduzierte Formen von Bakterien 0.4.
Neukombinationen aus mobilen genetischen Elementen o.4.

Dritte Hypothese vermutlich korrekt:
Hypothese 1 = Viroide, Hypothese 2 = Mycoplasmen



Viren |l; Aufbau

Virion: freier Viruspartikel

Capsid : Viruswand aus
Eiweil3partikeln, meist regelméaliig
geometrisch geformt

(Virushulle: AuRenhaut bei Viren, die
durch Knospung freigesetzt werden)

Erbmaterial : DNS oder RNS in
diverser Konfiguration
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Coordinates from: PDB: www.rcsb.org/pdb/ VIPER: mmisb.scripps.edu/viper/

Cucumovirus (G4: Bromoviridae ) Kristallisierter ~Tobamovirus (G4: Virgaviridae )
Oben: [C BO] D2-SPACELAB Mission, 1993 [DLR]
Unten: Durchmesser ca. 20 Nanometer
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Viren IV: Wirte und Verwandtschaftsverhaltnisse

A Pflanzen, Tiere, Pilze, Bakterien und andere Einzeller
werden von Viren infiziert

A Einige Viren betreiben Wirtswechsel: infizieren zB abwechselnd
Pflanzen und Insekten
A Satellitenviren und Virusoide: reduzierte Viren, Vermehrung

unmoglich ohne  Mitwirkung eines anderen Virus

Entstehung neuer Virenarten durch Anpassung an andere Wirte
nicht selten: viele Pflanzenviren sind nah verwandt mit Viren anderer
Organismen, zB:

Tabakringfleckenvirus und Schnupfenvirus und Poliovirus
Tomatenbronzefleckenvirus und Hantaviren
Nekrotisches Salatvergilbungsvirus und Tollwutvirus
Bohnengoldmosaikvirus und Hihneranamievirus
Blumenkohlmosaikvirus und Hepatitis B -Virus
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Viele Pflanzenviren sind nicht auf bestimmte Pflanzenarten, -
gattungen, - familien beschrankt, zB:

A Gurkenmosaikvirus infiziert Pflanzen aus mindestens 85 Familien

A Tomatenbronzefleckenvirus kann mindestens 900 Pflanzenarten
infizieren



Viren V: Ubertragung |

Bei Pflanzenviren:  Hauptséachlich durch saugende Insekten
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Nichtpersistent: Viren bleiben an Mundwerkzeugen der
Insekten hangen
Semipersistent: Viren gelangen in den Schlund der Insekten

Persistent:  Viren durchlaufen den Insektenkdrper und sammeln
sich in den Speicheldrisen (teilweise Vermehrung im Insekt)

Durch Nematoden (Vermehrung in Nematoden bislang nicht
bekannt)

Durch Pollen

Durch Samen

Durch Einzeller und andere Mikroorganismen (selten )

Durch Pflanzensatft (vor allem bei  Gartenarbeiten )

Mindestens ein Pflanzenvirus ( Pepper mild mottle virus ) kann
offenbar auch Menschen infizieren



Viren VI: Ubertragung I

Die wichtigsten Ubertrager von Pflanzenviren gehéren zur Ordnung

Hemiptera ( ASchnabel ker f efi: Wanzen und Ver wa
Sternorrhyncha (Blattlausverwandte) Fulgoromorpha (Spitzkopfzikaden)
SuRkartoffel -Weilifliege Moorkaferzikade (Caliscelidae:

(Aleyrodidae: Bemisia tabaci ) Ommatidiotus dissimilis ) [WP]

[WP]

Cicadomorpha (Rudkopf2|kaden)
Rhododendronzikade (Cicadellidae: Graphocephala fennahi )

[WP]



Viren (etc) VII: Viroide
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Kartoffel -Spindelknollen -Viroid
(Pospiviroidae: Pospiviroid ) [WP]

Genetische Parasiten

ANackt ei-MB&kEe mitkomplexer Struktur und
Katalysatorfunktion

APr elteob e we s Iéemdrlei Lebensfunktionen, aber ahnlich
dem vermuteten Ursprung aller Lebewesen

Interferieren mit Stoffwechsel der Wirtspflanze

Di e mei st en VinfizierendaAsachliefiah dder
uberwiegend Pflanzen einer einzigen Familie

Ubertragung vorwiegend durch Hemiptera

Symptome, Pravention, ATherapieif
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Viren (etc) VIII: Phytoplasmen

B akterien mit extrem reduziertem Genom
Untergruppe der Mycoplasmen

Minimale Lebewesen: kein eigenstandiger
Stoffwechsel , aber sonstige Lebensfunktionen
weitgehend vorhanden

Nicht auf3erhalb der Wirtszellen lebensfahig
Interferieren mit Stoffwechsel der Wirtspflanze

Viele Phytoplasmen infizieren eine grol3e Anzahl
verschiedenster Pflanzen

Ubertragung vorwiegend durch Hemiptera

Plantago lanceolata (Plantaginaceae)
mit normalem Blutenstand (rechts)

und Phyllodie durch ?  Candidatus
Phytoplasma asteris (links) [EW]

Sympt ome, Pravention, ATherapiei 2hnlich

Typisches Symptom vieler Arten:  Phyllodie



Virale und ahnliche Krankheiten I: Diagnose |

Typische Merkmale von Virus -, Viroid - und Phytoplasmaerkrankungen:
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Charakteristische Blattschaden: Mosaikflecken, Ringflecken, Bronzeflecken,
Vergilbung, verdrehte Blatter, eingerollte Blatter, ungewohnlich geformte
Blatter, verdickte Blattadern etc

Oft Wachstumsstorungen: gedrungener Wuchs, verdrehte Sprosse, bizarr
verformte Pflanzenteile; bei Phytoplasmen: Phyllodie

Schaden zumindest anfangs lokal begrenzt und unregelmafiig verteilt
(sowohl bei der individuellen Pflanze, als auch im Vergleich zwischen
Nachbarpflanzen derselben Art)

Nachbarpflanzen anderer Arten zeigen oft ahnliches Schadbild

Schaden treten nach und nach auf, breiten sich mit unregelmafiger
Geschwindigkeit aus

Schaden im Habitat meist nicht lokal begrenzt, eventuell rasche Ausbreitung
auf diverse Pflanzenarten in der Nahe

Meistens offensichtlicher Befall durch Hemiptera

In der Regel kein pulvriger, wolliger oder schmieriger Belag/Flecken/Streifen
(wenn, dann als Sekundarinfektion)



Virale und &hnliche Krankheiten Il: Diagnose Il

Cucumis sativus  (Cucurbitaceae): Beta vulgaris (Amaranthaceae):
Mosaikflecken durch Gurkenmosaikvirus Vergilbung  durch Rubenvergilbungsvirus
(G4: Bromoviridae ) [WP]

¢ E \j
o b

- b - e

p . 4“—\ o ) A - . { | Z
Solanum lycopersicum  (Solanaceae): Carica papaya (Caricaceae):
Bronzeflecken durch Rlngﬂecken plurch
Tomatenbronzefleckenvirus ~ (GS5: Papayaringfleckenvirus

Bunvaviridae ) (G4: Potyviridae ) [WP]



Virale und ahnliche Krankheiten Ill: Diagnose IlI

Solanum tuberosum  (Solanaceae): Lactuca sativa (Asteraceae):

gerollte Blatter durch Kartoffelblattrollvirus Verdickte Blattadern durch Mirafiori -

(G4: Luteoviridae ) [WP] Salatbreitadernvirus (G5: Ophioviridae ) [GH]
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Oryza sativa (Poaceae): gedrungener Solanum tuberosum  (Solanaceae):
Wuchs durch Reisgrasverzwergungsvirus ~ Normale (rechts) und durch Kartoffel -
(G5: incertae sedis ) [TNAU] Spindelknollen -Viroid verformte Knollen

[APS]



